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Agenda

- Sveuciliste u Rijeci
- Docker kontejneri
- Oracle VM VirtualBox
- Virtualizacija na
HPC klasteru
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Sveuciliste u Rijeci osnovano 1973.
11 fakulteta
4 SveuciliSna odjela
9 znanstveno-razvojnih centara




Fakulteti C |'I rno IJ

godignje konferenc |

1. Akademija primijenjenih umjetnosti 2. Ekonomski fakultet 3. Fakultet za menadment
u turizmu i ugostiteljstvu 4. Fakultet zdravstvenih studija 5. Filozofski fakultet
6. Gradevinski fakultet 7. Medicinski fakultet 8. Pomorski fakultet 9. Pravni fakultet

10. Tehnicki fakultet 11. UCiteljski fakultet




Sveugiligni odjell GLhroug

godignje konferenc |

1. Odjel za biotehnologiju 2. Odjel za fiziku 3. Odjel za informatiku 4. Odjel za
matematiku
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Znanstveno — razvojni centri (2l |'I roLl g

odigne konferenci)

Centar za elektronicko nakladn 2. Centar za industrijsku bastinu 3. Centar za mikro i
nano znanosti i tehnologije 4. Centar za napredne studije jugoistocne Europe

5. Centar za napredno raCunanje i modeliranje 6. Dokumentacijsko istrazivacki
centar Fritz Jahr 7. MedusveuciliSni centar izvrsnosti Jean—Monet Opatija 8.
Studentski kulturni centar 9. SveuciliSni savjetovalacki centar
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CENTAR ZA NAPREDNO
RACUNANJE | MODELIRANJE




GLhrouq

godifnje knnlerenr_u
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ATOS Triple Scan GL hroug

godifdnje konferencij

ATOS Triple Scan - mobilni 3D digitalizator nove generacije,
razvijen po potpuno novoj jedinstvenoj tehnologiji.
KoriStenjem ove tehnologije, ATOS Triple Scan, uz visoku
to€nost i poboljSano mjerenje sjajnih povrsina, daje
potpune podatke o sloZenim objektima s dubokim rupama
ili finim rubovima. ATOS stvara mrezu mjernih tocaka s
razmakom od svega 0.05 mm, odnosno i do 400 tocaka po
kvadratnom milimetru. Svaka tocka izmjerena je s to¢nos¢u
od nekoliko mikrometara. Na taj se nacin precizno biljeZi
oblik detalja, toliko sitnih da su nevidljivi prostim okom.
Time se smanjuje broj pojedinac¢nih skeniranja i olakSava
rukovanje mjernim sustavom.

Izvor: http://lwww.topomatika.hr/
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Fl rtificial heart

Naprezanje materijala kod umjetnog srca

Izvor: http://www.topomatika.hr/

unifri
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godignje konferencij

ARAMIS - sustav za trodimenzionalnu analizu
deformacija

Ovaj opticki mjerni sustav temelji se na
principu objektnog raster postupka. Sluzi za
mjerenja trodimenzionalne promjene oblika i
raspodjele deformacija s povrsine staticki ili
dinamicki opterecéenih ili deformiranih
objekata. Primjenjuje se u analizi ¢vrstoce
konstrukcija, odredivanju svojstava materijala,
verifikaciji i usavrSavanju numerickih
proracuna itd. Prikladan je za analizu objekata
iz metalnih, kompozitnih, gumenih, drvenih i
drugih materijala.

ARAMIS bezkontaktno i s visokom to¢noséu
odreduje: oblik snimanog objekta, polje
trodimenzionalnih pomaka, polje tenzora
deformacija i naprezanja, svojstva materijala.
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Visoko ucinkovito racunalno okruzje s poprathnom
opremom i prilagodbom prostora

e High-Performance Linpack sa Rmax = 233 TFlops
e Hardverski SMP sustav—sa 6 TBi 128 jezgri po Cvoru
e Grozd racunala sa ubrzivacima, InfiniBand FDR

e Pohrana podataka, HSM (eng. Hierarchical Storage Management),
propusnost izmedu HPC i pohrane podataka30 GB/s

e Jedan proizvodac za racunalni sustav

e Maksimalna elektricnha snaga potrosnje racunalnog sustava 250kW
(kod Rmax)

e Jamstveni rok od 5 godina

unifri



GL hrouqg

godignje konferen IJ

HPC infrastruktura
=

POHRANA PODATAKA
(SAN i Shared File Systems)

e Heterogeni HPC sustav koji se
sastoji od SMP i racunalnog
grozda s ¢vorovima od kojih su
neki opremljeni sa GPGPU
ubrzivaCima

e Podatkovni centar za smjestaj i
hladenje HPC sustava

SMP RACUNALNI
(’debeli” &vorovi sa SR L (”tarﬁ(?'c:igoko
vehk?,:i:('i‘;";f()r;joml e e paralelni évorovi)

VRLO BRZA MREZA
NISKE LATENCIJE

500 * 450 mjesto na top500 listi u svijetu (11/2015)

The List.

unifri



@g Super-ratunalo Bura @ .hreqs

H|br|‘dna raCunarska infrastruktura:
— viSeprocesorska i viSeraCunalna

Viseprocesorska:
-- 512 jezgri
--12TB RAM
-- 245TB diskova

ViSeracunalna:

-- 288 Cvorova, 6912 jezgri

-- 18TB RAM

-- 95TB diskova

-- 8 ¢vorova svaki sa 2 NVIDIA
ubrzivaca

-- direktno hladenje toplom vodom

Diskovni sustav: 1 PB
TracCna jedinica: 2.5 PB




NAMD

GROMACS

DALTON

TURBOMOLE

ANSYS

FRONTIER

MATLAB

Aplikacije
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Fundamentalna racunarska istrazivanja na Buri

LOAD BALANCING HPC CLOUD
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SERVERS

Cloud computing

KONTEJNERI RACUNARSKE TOPOLOGIJE
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gocker
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Cargo prijevoz do1960-tih

docker



docker
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=== Ovo rjesava NxM problem...

SOO0CC

docker
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goditnja IZI'IEI'EI'||

Prednost kontejnera u odnosu na druge nacine transporta

90% cargo transporta danas ide u standardnim kontejnerima
Smanijeni troSkovi i vremena utovara za red veliCine

Bitno smanjene krade i oSteCenja robe (od >25% na <3%)
5000 brodova danas isporucuje 200M kontejnera na godinu

docker



@ hroug

Docker je sistem kontejnera
za aplikacije

® . . .
®® Static website o UserDB oe Web frontend “: Queue eg AnalyticsDB

Raznovrsnost
aplikacija
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Developmen ' . Contributor’s
evelopment QA server Customer Data Public Cloud Production Cluster

I VM Center laptop

docker
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godidnje konferen |

Pojednostavnjeno

® . . .
®® Static website o UserDB oe Web frontend “: Queue eg AnalyticsDB

Developmen ' . Contributor’s
evelopment QA server Customer Data Public Cloud Production Cluster

I VM Center laptop

docker
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Kontejneri vs. virtualki

Kontejneri su izolirani,
ali dijele OS i, gdje je to
prikladno, bins/libraries

Container I:[

Bins/Libs

Hypervisor (Type 2)

Server Server

docker



VMs

Svaka aplikacija, njena kopija, kao i bilo kakva
promjena, zahtjeva novi VM

&

docker

@ hroug

godidnje konfere

/asto Docker kontejneri?

Kontejneri

1

Originalna aplikacija lzmjenjena
Nema OS koji zauzima prostor, ap| | kacija
resurse, ili zahtjeva restart

I—v-————-.

Kopija apllkacije

Nema OS. MoZzE dijeliti bins/libs

Jedinstveni file
system omogucava
da se spremaju samo
izmjene medu A i

A’ kontejnerima.

-.'l
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Osnove Docker sustava

Push

N
Build

Dockerfile
For

A

Docker Engine

Host 1 OS

~_.
! ! (Linux)

docker

Host 2 OS 2 (Linux)




e

docker

@.hroug
lzmjene

Push

Base Container Container lr o _/
Container Mod A Mod A” ; " Update
Image l ',
|

nil

Docker Engine

™ Docker Engine

Host is now running Host running A wants to
A’ upgrade to A’. Requests
update. Gets only diffs
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Oracle VM VirtualBox

Za organizacije i kucnu upotrebu.

Virtualizacijski softver opée namjene za x86 platformu.
Podrska: Linux, Windows, MAC OS X i Oracle Solaris.
Server, desktop i embedded verzije.

Trenutno jedino open-source rjesenje profesionalne kvalitete.

SRS ‘ e d OoC kQ r



VirtualBox primjene

Podrska radu viSe OS instanci unutar jedne OS instance.

Za testiranje aplikacija u razliCitim uvjetima.
Za pronalazenje greSaka u sustavu.

Kao testni sustav.

Trenutna verzija: 5.6.1

Download: https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads

docker

GELhroug



@Lhroug
VirtualBox primjene

Podrska radu viSe OS instanci unutar jedne OS instance.
Testiranje aplikacija u razliCitim uvjetima.
Pronalazenje greSaka u sustavu.

Edukacija: http://www.oracle.com/technetwork/community/developer-vm/index.htmi

docker
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VirtualBox komponente

VirtualBox platform packages (Linux, Windows, MAC OS X, Oracle Solaris)

Oracle VM VirtualBox Extension Pack

-podrska za USB 2.0 i USB 3.0 uredaje
-podrska za Virtualbox RDP
-podrska za VirtualBox PXE boot (Intel kartice)

VirtualBox Software Developer Kit

docker
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godidnje konferencij

Bura HPC

Racunalni Racunalni Racunalni Racunalni Racunaln Racunalni

gvor 1 gvor 2 évor 3 cvor 4 cvor 5 &vor 6
Interconnect

Racunalni Radunalni Racunalni Racunalni Racunalni Racunalni

&vor 7 &vor 8 ¢vor 9 ¢vor 10 ¢vor 11 ¢vor N

docker




docker

Docker 1

Racunalni
¢évor 1

Docker 2

Docker 3

Racunalni
évor 2

Radunalni
évor 3

Racunalni

évor 7

| Docker 7 |

Radunalni

évor 8

Docker 8

Radunalni
évor 9

Docker 9

Projekt

Radunalni
évor 4

Interconnect

Radunalni
évor 10

GI

Docker 5

Racunaln
évor 5

Docker 6

Radunalni
¢évor 6

Radunalni
évor 11

Radunalni
évor N

Docker 11

Docker N

hrou

godidnje konferencij




docker

Docker 1

Docker 7

Docker 2

Docker 8

Ciljano rjesenje

Docker 3

Docker 9

Docker 5

Docker 11

GLhroug

godidnje konferen _|

Docker 6

Docker N




docker Prednosti rje$enja

Brzo i relativno jednostavno upogonjenje aplikacija pomocu kontejnera
Mogucnost dinamiCke preraspodjele tereta

Performanse jednake onima kod bare-metal rjeSenja
Mane rjesenja

Sigurnost manja u odnosu na bare-metal i virtualizacijska rjeSenja

Slaba podrSka — Docker/Virtualbox je open-source rjeSenje




/asto ovaj projekt?

HPC Cloud rjesenja pruzaju odlicnu fleksibilnost, ali
daju lose performanse.

Neupitna je potreba za rjeSenjem koje ce dati
dobre performanse, zadrzavajuci fleksibilnost.

Tehnologija kontejnera je relativno stara, i nastala

je navrlo pouzdanoj HP-UX platformi, te je

orihvacena od open-source zajednice.

HPC Cloud je buduc¢nost, a ona trazi performanse.

=
Ministarstvo

Europska unija %‘WW“ NVESTICUISK @™ KONKURENTNA :.l.: znanosti,
Ulaganje u buducénost ' ‘ FDNDUVI ; HRVATSKA I .l. | obrazovanja
AN P4 i sporta

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvo;j.
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Hvala na pazniji!
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